
  به نام خدا

  

  آموزش الکترونیک به زبان ساده براي مبتدیان و علاقه مندان الکترونیک
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    :آموزش تئوري

  

  : )توضیحات عمومی(از قوانین الکتریسیتهبرخی 

  ) :ولتاژ(اختلاف پتانسیل الکتریکی 

  .می گویند عامل شارش بار الکتریکی در رسانا را اختلاف پتانسیل الکتریکی

  .است vو نماد اختلاف پتانسیل الکتریکی ) v (واحد اختلاف پتانسیل الکتریکی ولت است

  

  ) :آمپراژ(جریان الکتریکی 

  .شارش بار الکتریکی در رسانا را آمپراژ می گویند 

  .است Iو نماد جریان الکتریکی ) A(واحد جریان الکتریکی آمپر است

  

  :مقاومت الکتریکی 

بار هاي الکتریکی در رسانا وصل میکنیم )مثلا باتري(وقتی دو سر رسانا را به یک مولد 

برخورد ) که در حال نوسانند(این بار ها در مسیر حرکت خود به اتم هاي رسانا.شارش می کنند

  .کرده و بخشی از انرژي شان را از دست می دهند که این امر باعث گرم شدن رسانا می شود

   .است  )امگا( Ωالکتریکی اهم است و نماد آن  واحد مقاومت

  :منبع تغذیه 

  با با استفاده از منبع تغذیه انرژي مورد نیاز مدار را بدست می آوریم

  ) :مثلا باتري (نماد منبع تغذیه 
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  برخی از قطعات الکترونیکی 

   :مقاومت 

  کار مقاومت کنترل جریان و ولتاژ است

البته در بعضی جا ها واحد (.الکتریکی در قسمت قوانین الکتریسیته توضیح داده شدنماد و واحد مقاومت *

  )نیز نشان می دهند  Rمقاومت را با 

  :مقاومت کربنی .1

  رنگ تشکیل شده است 4آشنایی دارید که روي آن از حتما با مقاومت کربنی  

  

  

  :روش تشخیص مقدار مقاومت 

  )جلو تر آموزش داده می شود در بخش هاي(استفاده از مولتی متر.1

  :با استفاده از روي رنگ هاي مقاومت .2
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ابتدا مقاومت را رو به روي خود می گیریم و سپس با استفاده از جدول رنگ هاي مقاومت اندازه آن را      

  .می گوییم

قره اي همیشه سمتی رنگ اول است که رنگ طلایی و ن( براي این کار ابتدا رنگ اول را نگاه می کنیم  

و سپس رنگ دوم را ) که پس از کسب تجربه دیگر نیازي به نوشتن نیست(عدد آن را می نویسیم  )نباشد

سپس به تعداد عدد رنگ سوم جلوي عدد رنگ دوم . نگاه کرده و عدد آن را مقابل عدد رنگ اول می نویسم 

ا دور تر از بقیه است که در سه رنگ اصلی مقاومت نزدیک هم هستند و رنگ خط: نکته . ( صفر می گذاریم

  )قرمز و قهوه اي و زرد سه رنگ اصلی و طلایی ضریب اشتباه است.  شکل پایین کاملا مشخص است

  :مثال 

  

  :جدول رنگ ها 

  سفید  خاکستري  بنفش  آبی  سبز  زرد  نارنجی   قرمز  قهوه   سیاه  رنگ

  9  8  7  6  5  4  3  2  1   0  اندازه

  

  

  

  :جدول خطا ها 
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  اينقره   طلایی  رنگ

  10  5  مقدار 

  

  رنگ اصلی نیز وجود دارد کھ لزومی نمی بینم کھ در این بخش توضیح بدھم ۵و  ۴البتھ مقاومت با *

  

اهم وجود ندارد و اگر براي خرید هم ... و  4700و156000و130000می دانید که مقاومتی به نام مقاومت *

  !!چیست؟،پس چاره بروید مقا ومتی با این نام پیدا نمی کنید 

  :برای حل این مشکل کافیست 

  .اصلا لازم نیست کھ اندازه مقاومت را تغییر بدھید) : اھم ١٠٠٠مقاومت کمتر از(١حالت .١

  اھم ٩٢٠= اھم ٩٢٠اھم                      ۴٧٠= اھم ۴٧٠  :مثال 

100R=100R     360R=360R 

ھزار اھم ،یک کیلو اھم را بھ کار  بھ جای ھر) :اھم باشد١٠٠٠٠٠٠و ١٠٠٠مقاومت بین (٢حالت .٢ 
  .ببرید

  کیلو اھم ٢/٢= اھم  ٢٢٠٠                 کیلو اھم١= اھم ١٠٠٠  :مثال 

4/7 KR=4700R      1000R=1 KR 
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ھر ھزار کیلو اھم بھ جای ) : اھم ١٠٠٠٠٠٠کیلو اھم یا ھمان  ١٠٠٠مقاومت بیشتر از (٣حالت .٣
  .یک مگا اھم را بھ کار ببرید

  مگا اھم ٧/۴= کیلو اھم ۴٧٠٠    ا مگا اھم = کیلو اھم ١٠٠٠:    مثال 

1000KR=1MR          3200KR=3/2MR 

  :تمرین 

  براي مقادیر مقاومت هاي زیر برابر بیاورید:  1سوال 

220R=   470KR= 

4500KR=   4MR=   

  با استفاده از مقدار مقاومت هاي بالا رنگ هاي اصلی آن را بگویید:  2سوال 

  

به ترتیب از راست به چپ رنگ ( مقدار مقاومت هاي زیر را با توجه به رنگ هاي اصلی آن بگویید:  3سوال 

  )هاي اصلی است

  :قهو ه اي ،سیاه ،سیاه     :قرمز،نارنجیقرمز،

 --------------------------------------------------------------------------------------  

  :ر مقاومت هاي متغیی.2

  در جا هاي لازم است که باید اندازه مقاومت را عوض کنیم تا مدار به شکل 

می دانید که عوض کردن مکرر مقاومت ها کار طاقت فرسایی است پس براي بهتري کار کند و همچنین 

  حل این مشکل از مقاومت هاي متغییر استفاده می کنیم

  )ت کربنی و دومین تصویر مقاومت متغییر استاولین تصویر مقاوم: (نماد مقاومت متغییر در مدار 
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  :مقاومت هاي متغییر به دو دسته تقسیم می شود

  

  

   پتانسیومتر-

  

  همان طور که می بینید باید توسط پیچ گوشتی اندازه مقاومت را تغییر داد

  

  ولوم-

  

استفاده کر د و با استفاده از همان طور می بینید دیگر لازم نیست براي تغییر اندازه مقاومت از پیچ گوشتی 

  دسته ولوم می شود همین کار را کرد
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البته بخش هاي دیگري نیز درباره ي مقاومت وجود دارد که ترجیح می دهم از نوشتن آنها در بخش *

  . آموزش ساده خودداري کنم

  

  

  

  

   : خازن

  :این قطعه الکترونیکی کار ها و کاربرد هاي زیادي دارد که عبارت اند از 

  ذخیره جریان و ولتاژ در خود ودادن آنها در مواقع لازم به مدار.1

  نویز گیري.2

  شارژ به شارژ.3

4... .  

ظرفیت زیاد بدین معنی است که . ظرفیت معیاري براي اندازه گیري توانائی نگهداري انرژي الکتریکی است  

فاراد واحد  1. گیري ظرفیت فاراد است واحد اندازه . خازن قادر به نگهداري انرژي الکتریکی بیشتري است 

از واحدهاي کوچکتر نیز در خازنها   بنابراین استفاده. بزرگی است و مشخص کننده ظرفیت بالا می باشد 

   .واحدهاي کوچکتر فاراد هستند pF  و پیکوفاراد nF  ، نانوفاراد µF  میکروفاراد. مرسوم است 

1f=10-6uf                 1f=10-9nf                 1f=10-12pf  
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  میکا .5کاغذي .4تانتالیوم .3عدسی .2الکترولیتی .1: خازن ها انواع مختلفی دارند که عبارت اند از 

  . ...8پلیستر .7سرامیکی . 6

  دمی باش ) بدون قطب( و بدون پلاریته ) قطب دار ( دو نوع اصلی آنها ، با پلاریته 

  : از خازن هاي پر کاربردتوضیحات مختصر براي برخی 

  :خازن هاي قطب دار 

 هاخازنهاي الکترولیت قطب مثبت و منفی بر روي بدنه آن: خازن الکترولیتی -

دو نوع . مشخص شده و بر اساس قطب ها در مدارات مورد استفاده قرار می گیرند 

یه هاي یکی در طرف راست یکی شکل اَکسیل که در این نوع پا. طراحی براي شکل این خازن ها وجود دارد 

و دیگري در طرف چپ قرار دارد و دیگري رادیال که در این نوع هر دو پایه خازن در یک طرف آن قرار دارد  

  در شکل نمونه اي از خازن اکسیل و رادیال نشان داده شده است

همچنین ولتاژ .  در خازن هاي الکترولیت ظرفیت آنها بصورت یک عدد بر روي بدنه شان نوشته شده است   

. تحمل خازن ها نیز بر روي بدنه آنها نوشته شده و هنگام انتخاب یک خازن باید این ولتاژ مد نظر قرار گیرد 

  .این خازن ها آسیبی نمی بینند مگر اینکه با هویه داغ شوند

  :حالت وجود دارد 2براي تشخیص پایه هاي خازن الکترولیتی 

  که بزرگتر است قطب مثبت و پایه کوتاه تر قطب منفی است اگر خازن نو باشد آن پایه اي.1

با نگاه بر روي بدنه ي خازن علامت منفی را می توان مشاهده کرد پس پایه زیر علامت منفی ، قطب .2

  منفی است
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 :خازن هاي بدون قطب 

خازن هاي بدون قطب معمولا خازنهاي با ظرفیت کم هستند و میتوان آنها را از هر    

در طرف این خازنها در برابر گرما تحمل بیشتري . مدارات مورد استفاده قرار داد  

عرضه می شوند... ولت و  250ولت ،  50دارند و در ولتاژهاي بالاتر مثلا   

پیدا کردن ظرفیت این خازنها کمی مشکل است چون انواع زیادي از این نوع    

در بسیاري از خازن ها با ظرفیت . براي آنها وجود دارد خازنها وجود دارد و سیستم هاي کد گذاري مختلفی 

کم ، ظرفیت بر روي خازن نوشته شده ولی هیچ واحد یا مضربی براي آن چاپ نشده و براي دانستن واحد 

0.1به معنی   1/0براي مثال بر . باید به دانش خودتان رجوع کنید  µF  گاهی اوقات . نانوفاراد است  100یا

4(    ها چنین نوشته می شودبر روي این خازن n7  )  در خازن هاي کوچک چنانچه . نانوفاراد  7/4به معنی

در این موارد عدد . نوشتن بر روي آنها مشکل باشد از شماره هاي کد دار بر روي خازن ها استفاده می شود 

حسب پیکوفاراد اول و دوم را نوشته و سپس به تعداد عدد سوم در مقابل آن صفر قرار دهید تا ظرفیت بر 

 1000چاپ شده باشد ، ظرفیت برابر خواهد بود با  102  بطور مثال اگر بر روي خازنی عدد. بدست اید 

نانوفاراد 1پیکوفاراد یا   . 

  گی بر روي بدنه آنها استفادهاز کدهاي رن   کد رنگی خازن هادر خازن هاي پلی استر براي سالهاي زیادي   

اول ظرفیت را نشان می دهند و رنگ چهارم تولرانس ا نشان می دهد می شد در این کد ها سه رنگ  

نانو فاراد است 10پیکو فاراد یا  10000نارنجی به معنی  -مشکی  -براي مثال قهوه اي   

این خازنها در . خازن هاي پلی استر امروزه به وفور در مدارات الکترونیک مورد استفاده قرار می گیرند    

معیوب می شوند و بنابراین هنگام لحیمکاري باید به این نکته توجه داشت برابر حرارت زیاد  
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 کد رنگی خازن ها

 شماره رنگ

 0 سیاه

 1 قهوه اي

 2 قرمز

 3 نارنجی

 4 زرد

 5 سبز

 6 آبی

 7 بنفش

 8 خاکستري

 9 سفید

  

میکروفاراد وجود دارند  47میکروفاراد یا  22بطور مثال خازن هاي . خازن ها با هر ظرفیتی وجود ندارند    

میکروفاراد وجود ندارند 117میکروفاراد یا  25ولی خازن هاي   

به . . . و  30و  20و  10مثلاً . فرض کنیم بخواهیم خازن ها را با اختلاف ظرفیت ده تا ده تا بسازیم    

برسیم چه رخ می دهد ؟ 1000 در ابتدا خوب بنظر می رسد ولی وقتی که به ظرفیت مثلاً. همین ترتیب   

 1010میکرو فاراد با  1000که در اینصورت اختلاف بین خازن . . . و  1020و  1010و  1000مثلاً    

براي ساختن یک . میکروفاراد بسیار کم است و فرقی با هم ندارند پس این مسئله معقول بنظر نمی رسد 

مثلاً . استفاده نمود  10زه ظرفیت از مضارب استاندارد رنج محسوس از ارزش خازن ها ، میتوان براي اندا

و غیره 2200 - 220 -  2/2   و یا  . . .و  470 - 47 - 7/4  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

:اطلاعات بیشتر   

 

  :خازن هاي متغیر

 

متغیردر مدارات تیونینگ رادیویی از این خازن ها استفاده می شود و به همین  خازن هاي   

ظرفیت این خازن ها خیلی کم . گاهی خازن تیونینگ هم اطلاق می شود  دلیل به این خازنها

پیکوفاراد است و بدلیل ظرفیت پائین در مدارات تایمینگ مورد  500تا  100و در حدود 

   استفاده قرار نمی گیرند
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در مدارات تایمینگ از خازن هاي ثابت استفاده می شود و اگر نیاز باشد دوره تناوب را تغییر دهیم ، این     

   عمل بکمک مقاومت انجام می شود

درسایر )واریابل وتریمرها(درعمل جز در یک مورد که خازن را بدون عایق بین دوصفحه به کار میبرندمانند  

اده عایق قرار می دهند که بر حسب نوع عایق انتخاب شده براي موارد بین صفحات خازنها نوعی م

  . خازنها،آنها رابه همان نام نیز می خوانند، مانند خازنهاي سرامیک ،خازنهاي روغنی و غیره

 

  :خازن هاي تریمر 

  

ظرفیت . خازن هاي تریمر خازن هاي متغییر کوچک و با ظرفیت بسیار پائین هستند  خازن هاي تریمر   

پیکوفاراد ماست و بیشتر در تیونرهاي مدارات با فرکانس بالا مورد استفاده  100تا   1  خازن ها از حدود این

 .در مدارات الکترونیکی از آنها زیاد استفاده میکنند قرار می گیرندخازنها بخاطر خصوصیات خاصی که دارند

نیز   پائین آن که داراي فرکانسخازنهاي ظرفیت با لا را در مدارات منبع تغذیه بخصوص بخش ورودي 

 .میباشد استفاده میکنند

 خازنهاي ظرفیت پائین را عموما در بخش هاي که فرکانس بالاتر درآن وجود دارد استفاده میکند

  .خازنها را به چند طریق علامت وظرفیت گذاري می نمایند 

  .ذاکر می شوم در مورد خازن ها نیز مانند مقاومت ها مطالبی وجود دارد که بعدا *

  :ترانزیستور ها 

هر روز اخباري را مبنی بر .علم الکترونیک با اختراع ترانزیستور وارد فاز جدیدي از تحقیق و اختراع شد  

اختراعات جدید در زمینه الکترونیک می شنویم که مطمئنا در کالبد شکافی این اختراعات به نقش پر 

  اهمیت ترانزیستور پی خواهیم برد

یستور یک قطعه سه پایه است که ساختار فیزیکی آن بر اساس عملکرد نیمه هادي ها می ترانز

عموما در یک تقسیم بندي .ترانزیستور را از دو نوع نیمه هادي با نام سلسیوم و ژرمانیوم می سازند.باشد

با نام  BJTترانزیستور هاي. تقسیم می کنند  FET و  BJT ترانزیستور ها را به دو دسته ترانزیستور هاي

- با نام ترانزیستور هاي اثر میدان شناخته شده FET ترانزیستور هاي پیوند دو قطبی و ترانزیستور هاي

 .هستند   BJT ها داراي سرعت سوئیچینگ کمتر ازFET.اند

معمولا ترانزیستور را با دو دیود مدل سازي می کنند از این مدل براي تشخیص سالم بودن ترانزیستور 

عملکرد ترانزیستور هابه عنوان یک طبقه در مدار بستگی به نظر طراح دارد اما در .کنند استفاده می

صورتی که ترانزیستور را یک جعبه سیاه در نظر بگیریم که داراي دو ورودي و دو خروجی است با توجه 

ورودي و  به اینکه ترانزیستور داراي سه پایه است باید یکی از پایه ها را به عنوان پایه مشترك بین

یکی از پایه هاي .این پایه مشترك اساس آرایش هاي مختلف ترانزیستور است . خروجی در نظر بگیریم
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) جمع کننده (و پایه آخر با نام کالکتور ) تزریق کننده(و پایه دیگر با نام امیتر   Base ترانزیستور با نام

ه عنوان پایه مشترك در نظر گرفته بسته به اینکه کدامیک از پایه هاي مذکور ب. شناخته شده است 

امیتر  -Common Collectorکالکتور مشترك – Common Baseشود آرایش هاي بیس مشترك

  .ممکن خواهد بود – Common Emitter مشترك

  

  

  

ترانزیستور هاي منفی   npnتقسیم می شوند که ترانزیستور هاي  pnpو  npnترانزیستور ها به دو نوع   

  .ترانزیستور هاي مثبت است   pnpو

  

  : کاربرد

دیجیتال کاربردهاي بسیار وسیعی  ترانزیستور هم در مدارات الکترونیک آنالوگ و هم در مدارات الکترونیک 

. استفاده کرد... و ) رگولاتور(تقویت کننده یا تنظیم کننده ولتاژ  توان از آن به عنوان در آنالوگ می. دارد

در الکترونیک دیجیتال شامل مواردي مانند پیاده سازي مدارمنطقی، حافظه، سوئیچ کردن ترانزیستور  کاربرد

  .دشو می ... و

  :  pnpو   npnمان ترانزیستور هاي ساخت
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البته لزومی ندارد در این بخش در مورد آنها صحبت کنم ، شما (اینم نماد هاي دیگر ترانزیستور ها در مدار 

  ) :الا را یاد بگیریدترانزیستور ب 2فقط کافیست 

 

  : دیود

این خاصیت آنها باعث شده بود تا در سالهاي اولیه ساخت این . دهند  جریان از خود مقاومت بالایی نشان می 

از لحاظ الکتریکی یک دیود هنگامی عبور . هم اطلاق شود Valve وسیله الکترونیکی ، به آن دریچه یا

آنرا ) به کاتد - به آند و (+ با برقرار کردن ولتاژ در جهت درست  سازد که شما  جریان را از خود ممکن می

شود تا دیود شروع به هدایت جریان الکتریکی نماید ولتاژ آستانه  مقدار ولتاژي که باعث می. آماده کار کنید

   .باشد  ولت می 0.6تا  0.6شود که چیزي حدود  نامیده می (forward voltage drop) یا
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   معکوسولتاژ  

 
کند،  جریانی از دیود عبور نمی) به آند -به کاتد و (+ کنید   هنگامی که شما ولتاژ معکوس به دیود متصل می

یا حتی کمتر  µA معرف است که در حدود چند Leakage مگر جریان بسیار کمی که به جریان نشتی یا

ابل صرفنظر کردن بوده و تأثیر در رفتار این مقدار جریان معمولآ در اغلب مدارهاي الکترونیکی ق. باشد  می

اما نکته مهم آنکه تمام دیودها یک آستانه براي حداکثر ولتاژ معکوس دارند . گذارد سایر المانهاي مدار نمی

به این . دهد  سوزد و جریان را در جهت معکوس هم عبور می  که اگر ولتاژ معکوس بیش از آن شود دیود می

   .شود گفته می Breakdown ولتاژ آستانه شکست یا

 
   دسته بندي دیودها 

 
که براي  (Signal) کنند، دیودهاي سیگنال  در دسته بندي اصلی ، دیودها را به سه قسمت اصلی تقسیم می

 دهند، دیودهاي یکسو کننده  روند و جریانی در حد میلی آمپر از خود عبور می  آشکار سازي در رادیو بکار می

(Rectifiers) شوند و توانایی عبور جریانهاي زیاد را   ي یکسو سازي جریانهاي متناوب بکار برده میکه برا

   .شود که براي تثبیت ولتاژ از آنها استفاده می (Zener) دارند و بالاخره دیودهاي زنر

  

  :  ledدیود هاي نورانی یا همان

یک قطعه پراستفاده در  LEDطور مختصر حتما با این گونه دیود ها آشنایی دارید و می دانید که به

مزایاي زیادي نسبت به لامپ  LED الکترونیک است که انرژي الکتریکی را به انرژي نورانی تبدیل می کند

 :دارد از جمله

 
 )تمیلی وا 20تا  2چیزي در حدود (توان کم  *
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 نور زیاد *

 اشغال فضاي کم *

 عمر زیاد *

 )ت ول 5/5تا2(ولتاژ کم *

 متمرکز کردن نور *

 
 

LED در وصل کردن. ها در مدار همیشه به طور سري قرار می گیرند LED  به منبع تغذیه یک مقاومت

  .ها ظریف و گران هستند LED کیلو هم با آن سري کنید تا جریان زیاد به آن آسیب نرساند چون1

  

 .یک المان قطبی است LED به مدار قطب ها را رعایت کنید چون LED در اتصال

پایه منفی کوتاه تر و سمت پایه منفی صاف است و همچنین وقتی از بالا به داخل آن نگاه می  LED در

 .کنیم فلز بلند تر که وسط آن گودي دارد به پایه منفی وصل است

 
 
 

LED زرد  -سبز-سفید-نارنجی-کهربایی-قرمز-آبی: ها رنگ ها و اشکال مختلفی دارند که عبارتند از–

 دورنگ و چشمک زن

 .وحداکثر ولتاژ کار به ترتیب زیرند-طول موج تابشی-از رنگهابرخی 

 ولت 1.63ولتاز کمتر از ----------------------- نانو متر 760بیش از---------------- فروسرخ

 ولت 2.03تا  1.63--------------------------نانو متر 760تا  610------------------قرمز

 ولت 2.1تا  2.03------------------------نانو متر 610تا  590----------------نارنجی

 ولت   2.18تا  2.1-------------------------نانو متر 590تا  570------------------زرد 

 ولت   4تا  1.9------------------------نانو متر 570تا  500------------------سبز

 ولت 3.7تا  2.48-----------------------نانو متر 500تا  450------------------آبی

  

WLE.IR



 

LED این: هاي چشمک زن LED ها به ظاهر معمولی اند ولی در داخل این LED  ها مدار مجتمعی قرار دارد

 .که فرکانسی ایجاد می نماید و باعث چشمک زدن آن می شود

 
LED  می شودپایه آن نیز در بازار یافت 3پایه هستند که انواع  2ها معمولا داراي LED  پایه داراي دو 3هاي

 .رنگ هستند که پایه کاتد در آن مشترك است

 
 

LED 3ها در سایز هاي مختلفی ساخته می شود که معروفترین آنMM 5وMM است  

  

  

Ic   ها:  

  

. به معنی مدار مجتمع گرفته شده است integrated circuit از دو کلمه انگلیسی IC حروف اختصاري

این . ،مدارهاي الکترونیکی ازتعداد زیادي قطعه یا المان الکتریکی تشکیل میشدند  IC پیش از اختراع

و این، امکان بوجود . مدارات فضاي زیادي را اشغال میکردند و توان الکتریکی بالایی نیز مصرف میکردند

 .همچنین سرعت پایینی هم داشتند. آمدن نقص و عیب در مدار را افزایش میداد 

ICي عناصر الکتریکی را که بیشتر آنها ترانزیستور هستند، در یک فضاي کوچک درون خود جاي ، تعداد زیاد

داده است و همین پدیده است که باعث شده امروزه دستگاه هاي الکترونیکی کاربرد چشمگیري در همه جا 

آگاهی در مورد  آیا تا کنون کلمه مدارات مجتمع را شننیده اید؟ آیا هیچ. و در همه زمینه ها داشته باشند

مدار هاي دیجیتال با . آن دارید؟ در این پست اطلاعاتی در این رابطه به شما عزیزان ارائه خواهیم داد

یک کریستال کوچک نیمه هادي به نام ) یا آي سی ( یک مدار مجتمع . مدارهاي مجتمع ساخته می شوند

اتصالات داخل تراشه مدار مورد . خود دارد که قطعات الکترونیکی را براي گیت هاي دیجیتال در. تراشه است

و اتصالات . تراشه در داخل یک محفظه پلاستیک و یا سرامیک جاسازي می شود. نیاز را به وجود می آورند

تعداد . آن با سیم هاي طلایی نازك به پایه هاي خارجی جوش داده می شود تا مدارات مجتمع به وجود آیند
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. پایه یا بیشتر در بسته هاي بزرگتر تغییر کند 100در بسته هاي کوچک تا  پایه 14پایه ها ممکن است از 

هر مدار مشترك یا آي سی داراي یک مشخصه عددي ست که روي سطح بسته بندي آن براي شناسایی 

هر سازنده یک کتابچه راهنما یا کاتالوگ با شرح دقیق و تمام اطلاعات لازم در باره آي سی . چاپ میشود

با پیشرفت تکنولوژي مدار هاي مجتمع تعداد گیت هایی که می تووانست . خود را چاپ می کندهاي ساخت 

تراشه هایی که داراي چند گیت داخلی بودند . در یک تراشه جاي گیرد به میزان قابل توجه اي افزایش یافت

ا بزرك جاي و آن دسته که چند صد گیت دارا بودند در بسته هایی با ظرفیت یا مقیاس کوچک متوسط ی

. داراي چند گیت مستقل در یک بسته واحد هستند (ssi) مدار هاي مجتمع با مقیاس کوچک. داده شده اند

 10تعداد گیت ها معمولا کمتر از . ورودي ها و خروجی هاي گیت ها مستقیما به پایه هاي بسته متصل اند

 10داراي تقریبا  (msi) مقیاس متوسطقطعات مجتمع با . و محدود به تعداد پایه ها در آي سی می باشند

جمع  -این وسیله ها معمولا توابع دیجیتال ساده همچون دیکدر ها . گیت در هر بسته می باشند 200الی 

تا چند هزار  200بین  (lsi) مدار ها یا وسایل مجتمع با مقیاس بزرگ. کننده ها و ثبات ها را اجرا می نمایند

تراشه هاي حافظه و  -ته ها سیستم هاي دیجیتالی همچون پردازنده هااین بس. گیت در هر بسته دارند

حاوي هزاران  (vlsi) قطعات مجتمع با مقیاس بسیار بزرگ. ماژول هاي قابل بر نامه ریزي را شامل می شوند

تراشه هاي پیچیده ریز / مثال هایی از این گروه عبارتند از آرایه هاي بزرگ حافظه. گیت در یک بسته اند

ها به دلیل کوچکی و ارزانی انقلابی در تکنولوژي ساجت سیستم ها کامپیو تري به وجود  Vlsi مپیو تر هاکا

 .آورده و به طراحان امکان ساخت و ایجاد ساختار هایی را دادند که قبلا اقتصادي نبودند

کنولوژي خاص مدار هاي مجتمع نه تنها بر اساس عملکرد منطقی شان طبقه بندي می شوند بلکه از نظر ت

تکنولوژي به کار رفته در مدار را خانواده منطقی . مدار هایی که به آن تعلق دارند نیز دسته بندي می گردند

  دیجیتال می خوانند

هر خانواده منطقی مدار الکترونیکی پایه خاصی را داراست که مدار ها و و توابع دیجیتال پیچیده تر بر  .

و یا معکوس کننده است، در نام  Nand/nor ایه در هر تکنولوژي یک گیتمدار پ. اساس آن تهیه می شوند

بسیاري از . گذاري تکنولوژي ار قطعات الکترونیکی به کار رفته در ساخت مدار پایه معمولا استفاده می شود

متداول ترین . خانواده هاي مختلف منطقی به صورت مدار هاي مجنمع در سطح تجاري عرضه شده اند

 :ها در زیر معرفی شده اندخانواده 

TTL :  ترانزیستور-منطق ترانزیستور 

ECL : منطق کوپل امیتر 

Mos : نیمه هادي -اکسید -منطق فلز 

Cmos :  نیمه هاد -اکسید  - منطق فلز  
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  :آموزش عملی 
  

دیگر به قسمت عملی رسیده ایم و می دانم که دیگر طاقت شما سر رسیده است ، پس بهتر 

  .شروع کنیم است 

  

  !بردبورد چیست ؟؟

  .ما مدارهاي خود را روي آن می بندیم رد بورد وسیله اي است کهب

بیشتر افرادي که در زمینه پروژه هاي الکترونیک کار می کنند ابتدا مدار خود را بر روي برد 

ستفاده خیلی متداول هستند و ما هم از آنها ا یک تصویر از برد بورد هایی که .بورد می بندند

  :می کنیم
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در تصویر زیر اتصالات درون برد بورد را مشاهده . برد بورد آشنا می شویم اتصالات در ابتدا با

به  .تشکیل شده است) معمولا مسی) لایه هاي داخلی برد بورد از نوارهاي فلزي .می کنید

هایی که بر  حفره .توجه کنید موجود در روي برد بورد حفره هاي نحوه ارتباط دهی درونی

وقتی که در   ، مثلا)به شکل زیر(آن به هم متصل هستند  درون روي برد بورد دیده می شود از

سیم ورودي را می گذاریم، در تمام آن ردیف ورودي موجود  حفره از ردیف هاي عمودي یک

  .خواهد بود

حفره  این. ریمحفره مورد نظر فرو ب راي استفاده از برد بورد کافیست پایه هاي قطعات را درون

ها طوري طراحی شده اند که قطعات را کاملا محکم در خود بگیرند و هر حفره پایه قطعه را به 

 .لایه مسی تحتانی هدایت می کند

  

  نحوه اتصال پایه ها با هم

 

از  هرچند استفاده(بکار می رود   )باتري(ردیفهاي طولی بالا و پایین براي اتصالات منبع ولتاژ 

 .موارد دیگر نیز ممکن است ولی معمولا براي تغذیه مدار استفاده می شودآن براي 

براي جاگذاري آي سی   آید و قسمت میانی بردبورد از وسط بصورت قرینه دو تکه به نظر می

  .آي سی ها را تنها و تنها باید در ناحیه میانی برد بورد جا زد .است

  :ت روي برد بورد نصب کنید این قطعات را خریده و مدار زیر را با کمک قطعا

 )که براي آیفون هم به کار می رود (مقداري سیم مسی                      ledعدد  2

  عدد باتري قلمی2منبع تغذیه یا          kr 1عدد مقاومت  1
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 c945ترانزیستور          10krپتانسیومتر     1n4001عدد دیود  1

  .بورد پیاده کنید هریک از مدار هاي زیر را روي برد 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------  

  .وسایل زیر را تهیه کنید
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  ) .این عمل را با بزرگتر خود انجام دهید(براي لحیم کاري : هویه 

  .باشد 0.8قلع مرغوب قلعی است که رنگ روشن داشته باشد و اندازه ي آن ) : قلع(سیم لحیم 

  براي تمرین لحیم کاري: سوراخ  500بورد 

  

را به برق ابتدا بورد را با یک تکه سمباده یا سیم ظرف شویی براق کنید سپس هویه : طرز کار 

بورد را با هویه لحیم کنید تا مهارت  زده و منتظر گرم شدن آن باشید وسپس تمام سوراخ هاي

  )سوراخ ها نباید به هم بچسبند( خود را افزایش دهید 
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